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中国地质大学网络（成人）教育2017年秋季课程考试试卷

考试科目名称： 线性代数

层次： 专升本 考试方式： 考查

1. 论行列式与矩阵的基本概念及其运算
(1)行列式是在什么情况下引入的记号？为什么要引进行列式？行列式中行与列的地位是否相同
？计算行列式有哪些常用的计算方法(至少列举三种以上)？
(2)克莱姆法则是求解线性方程组的一种常用的方法，请问用克莱姆法则求解线性方程组对方程
组有哪两个要求？如果条件不满足，则应如何解决？

(3)为了求解一般线性方程组的解，引进矩阵的记号，请问：矩阵与行列式有什么本质的区别？
在矩阵乘法中，两个矩阵可以相乘的充分必要条件是什么？(20分)

2. 论矩阵及其运算
(1)矩阵与行列式一样，是在解线性方程组时引入的一种记号，矩阵运算通常包括哪些运算?(至
少列出四种运算形式)
(2)在矩阵的各种运算中，两个矩阵可以相加的条件是什么？两个矩阵可以相乘的条件是什么？
一个矩阵与它的转置相等，这个矩阵通常叫做什么矩阵？

(3)相应于数的除法的矩阵运算是求逆运算，请问：一个n阶方阵A可逆的定义是什么？如果要求
用初等变换的方法求矩阵的逆矩阵，请大致给出运算的过程？(20分)

3. 论向量组的线性相关性及其应用
(1) 向量组的线性相关性是线性代数中的重要概念，对于如何判定一组向量是否相关本课程给出
了很多的判定定理。下面就最简单的两种情况，请问：①如果向量组中只有一个向量，应如何判

定它的相关性？②如果向量组中只有两个向量，则又应该如何判定它们的相关性呢？

(2)  什么是向量组的秩？什么是向量组的极大线性无关组？极大线性无关组有何意义？
(3) 有限向量组的秩与矩阵的秩有着怎样的关系？如何求向量组的秩？(20分)

4. 论线性方程组的求解
(1)请仔细描述非齐次线性方程组AX=b的解的结构定理。 ( 即利用系数矩阵与增广矩阵的秩的
关系，给出在:什么条件下无解？什么条件下有唯一解？什么条件下有无穷多组解，此时的解由
哪两部分组成？)
(2)利用矩阵的初等变换方法，具体写出方程组 的通解。(20分)

5. 论特征值与特征向量
(1) 设A为n阶方阵， 是A的特征值，x是A的关于 的特征向量，则A、 、x必须满足什么条件
？ 应如何求得？

(2) n阶方阵A必有n个特征值: ，则这n个特征值必须满足哪两条性质？
(3) 两个n阶方阵A与B相似的定义是什么？它们的特征值之间有什么关系？方阵A与一个对角矩阵
相似通常需要满足哪些条件(条件不止1个，任意写出1条即可）？(20分)

一、问答题
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